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1. Основна інформація 
 
Час та місто: 

Лекції: 10 год  
Лабораторні роботи: 10 год 
Консультації: 2 год 
Самостійна робота студентів: 18 год 
аудіторія 57, кафедра програмних засобів, Запорізький національний технічний 
університет (ЗНТУ) 

Викладачі 
А.В. Пархоменко, канд. техн. наук, доцент кафедри програмних засобів, e-mail: 
parhom@zntu.edu.ua 
О.М. Гладкова, асистент, кафедри програмних засобів, e-mail: gladkovaolga9@mail.ru 

Навчальні матеріали: 
http://dl.zntu.edu.ua/ 

 
2. Огляд курсу 
 

Цей курс дає студентам та фахівцям в галузях Програмного забезпечення систем, 
Інформаційних технологій проектування, Електроніки і Електротехніки навички і знання, 
необхідні для проектної та виробничої діяльності на основі віртуальної інженерії та 
віддаленого експерименту.  

Основні цілі навчання: 
 дослідження нових підходів до проектування і виробничої діяльності, заснованих на 
віртуальній та віддаленій інженерії;  
 вивчення особливостей реалізації апаратного і програмного забезпечення 
вбудованих систем;  
 дослідження етапів та підходів до проектування вбудованих систем;  
 знайомство з інструментами для управління вимогами до вбудованих систем та 
створення проектної документації (IBM Rational Requisite Pro);  
 вивчення архітектури та функціоналу Інтегрованого Середовища Розробки для 
автоматизованого проектування програмного і апаратного забезпечення вбудованих 
систем;  
 програмно-орієнтоване проектування вбудованих систем управління за допомогою 
середовищ Atmel Studio та Arduino;  
 апаратно-орієнтоване проектування вбудованих систем управління за допомогою 
Altium Designer і CREO;  
 створення та тестування віртуального прототипу вбудованої системи  за допомогою 
Proteus або Arduino-симуляторів;  
 проектування вбудованих систем з застосуванням віддалених експериментів 
лабораторій GOLDI та RELDES.  
 
По закінченні курсу студент буде знати принципи проектування та реалізації 

вбудованих систем і буде здатен розробити апаратне і програмне забезпечення вбудованих 
систем з використанням технологій і систем віртуальної та віддаленої інженерії: 

 студенти зможуть реалізувати нові підходи до науково-дослідницької, проектної та 
виробничої діяльності на основі віртуальної та віддаленої інженерії; 
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 студенти зможуть аналізувати структурні та функціональні особливості сучасних 
віртуальних і віддалених лабораторій, а також середовищ розробки вбудованих систем; 
 студенти матимуть навички розробки та дослідження віртуального прототипу 
вбудованих систем; 
 студенти будуть мати навички організації і проведення віддаленого експерименту. 
 
3 Передумови курсу 
 
Студенти повинні знати Основи програмування, цифрову електроніку та архітектуру 

комп'ютера. Студенти також повинні бути знайомі з основами Електроніки і електротехніки.  
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5 Проекти 
 
5.1 Лабораторні роботи з використанням Creo, Altium Designer;  
5.2 Комплексний проект, присвячений розробці вбудованої системи з використанням 

Atmel Studio, Arduino, Creo, Altium Designer, а також віддалених лабораторій GOLDI та 
RELDES.  

 
6. Індивідуальні завдання 
 
6.1 Дистанційні експерименти з використанням віддалених лабораторій GOLDI та 

RELDES;  
6.2 Тестування з використанням LMS Moodle (підготовка слухачів до екзамену).  
 
7. Самостійна робота 
 
7.1 Робота з літературою та електронними ресурсами;  
7.2 Підготовка індивідуальної частини комплексного проекту;  
7.3 Підготовка до виконання лабораторних робіт.  
 
8 Іспит  
 
Поточний контроль та заключний екзамен згідно з розкладом  
 
9 Система оцінювання 
 
Фінальне оцінювання буде засноване на загальній кількості зароблених балів за 

проектом, домашніми роботами, лабораторними роботами та іспитами. Орієнтовний розподіл 
балів такий:  

Комплексний проект: 30%  
Лабораторні роботи: 30%  
Домашні роботи: 20%  
Проміжний іспит: 10%  
Заключний іспит: 10% 
 
10 Зміст лекцій 
 

Тиж-
день  

Тема Літера-
тура 

Експерименти, проекти, 
лабораторні роботи 

1 Огляд курсу   Початок віддаленого 
експерименту 1 

2 Нові підходи до розробки та виробничої 
діяльності на основі віртуальної інженерії 
та віддаленого експерименту 

[1,2,8] Закінчення віддаленого 
експерименту 1 

3 Аналіз особливостей і ринку вбудованих 
систем  

[9,10,14] Початок віддаленого 
експерименту 2 

4 Фази життєвого циклу вбудованих систем [1] Закінчення віддаленого 
експерименту 2 

5 Аналіз вимог до вбудованих систем і 
створення проектної документації 

[27,28, 
29] 

Початок віддаленого 
експерименту 3 

6 Підходи до реалізації апаратного 
забезпечення вбудованих систем  

[11-
13,35] 

Закінчення віддаленого 
експерименту 3 
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7 Проміжний іспит   
8 Вбудовані системи на базі 

мікроконтролерів. Етапи проектування 
мікроконтролерних систем. 

[3,4] Початок проекту 1 

9 Архітектура мікроконтролерів Atmel [15,16] Початок лабораторної 
роботи 1 

10 Підходи до реалізації програмного 
забезпечення вбудованих систем. 

[21-26] Закінчення лабораторної 
роботи 1 

11 Середовища розробки програмного 
забезпечення Atmel Studio та Arduino IDE. 

[17] Початок лабораторної 
роботи 2 

12 Проектування вбудованих систем з 
використанням системи Altium Designer 

[1,5,6,18,
19] 

Закінчення лабораторної 
роботи 2 

13 Проектування вбудованих систем з 
використанням системи Creo 

[1,7,20] Початок лабораторної 
роботи 3 

14 Проектування вбудованих систем з 
використанням лабораторії GOLDI та 
RELDES 

[30-34] Закінчення лабораторної 
роботи 3 

15 Тестування віртуального прототипу 
вбудованої системи з використанням 
Proteus та Arduino-тренажерів. 

[1] Закінчення проекту 1 

16 Оцінування, іспит   
 

11. Теми експериментів, проектів та лабораторних робіт 
 

Експерименти, проекти, 
лабораторні роботи 

Тема 

Віддалений експеримент 1-4 Реалізація експериментів «Світлофор», «Серводвигун», 
«Рідкокристалічний дисплей», «Ультразвуковий датчик 
відстані» в середовищі віддаленої лабораторії RELDES. 

Віддалений експеримент 5 Реалізація експерименту «Плата швидкого прототипування» 
в середовищі віддаленої лабораторії GOLDI.  

Лабораторна робота 1 Розробка програмного забезпечення вбудованої системи з 
використанням Atmel Studio та Arduino IDE. 

Лабораторна робота 2 Розробка апаратного забезпечення вбудованої системи з 
використанням Altium Designer. 

Лабораторна робота 3 Розробка апаратного забезпечення вбудованої системи з 
використанням PTC Creo 

Проект Розробка вбудованої системи з використанням віртуального 
та дистанційного інструментарію. 

 


